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. Dokazte, ze pro trojuhelnik ABC' a polomér R kruznice jemu opsané, plati vztah

R abe

~ 4Paapc’
kde Pa agc je obsah trojuhelniku ABC.

. Mame kozu a travnatou obdélnikovou zahradu lemovanou ze vSech stran kvétinovym zahonem.
Dale mame k dispozici kladivo, dva koliky, dostatetné dlouhy provaz a pro kozu mame obojek
s ockem, kterym lze volné protdhnout provaz. Vyhovuje ndm, ze koza spasa travu, ale rozhodné
nesmi okusovat kvétiny. Rozhodnéte, jaky tvar bude mit vypasend plocha. Déle urcete souradnice
bodu, kam na zahradé umistime koliky a délku provazu, ktery ke kolikim pfivazeme, aby méla
koza moznost spast co nejvétsi travnatou plochu a pfitom neohrozila kvétiny. Vzdalenost od
ocka na obojku k tlamé kozy zanedbavame.

. U domovnich dveii je n zvonkovych tla¢itek se jmény jednotlivych ndjemniku bytu. K nim je
tfeba pripojit n linek vedoucich do jednotlivych bytt. Montér zapojil linky ndhodné. Jaka je
pravdépodobnost, ze alespon jedna linka je zapojena spravné? Vyslednou pravdépodobnost (pro
obecné n) zapiste co nejjednodussim vyrazem a poté ji vycislete pro n = 5. Dale vypoctéte limitu
této pravdépodobnosti s presnosti na 4 desetinng mista pro n — oo (opravdu pro n — oo, tedy
nikoliv jen vy¢islenim pfedchoziho vysledku pro vétsi hodnotu n).

. Z déla D|0;0] sttilime §ikmo vzhuru pod thlem ¢ pocateéni rychlosti o velikosti vg. V case t
dospéje strela do bodu P[z;y], kde

1
T =1wvgtcosp, Y= votsinp — ith.

Odpor prostiedi zanedbavame, trajektorii stiely je tedy parabola. Pfedpokladejme nyni, ze
z déla D stiilime stfelami se stejnou pocateéni rychlosti vy, ale pod ruznymi thly ¢, kde

pE (0; %)

enezasazitelny cil

a) b) c)
Obrézek 1: K zadani piikladu 4 a), b), c)

a) Co je mnozinou bodu, k nimz stiely dolet{ za stejny cas t?

b) Co je mnozinou vrcholu trajektorii vSech téchto stiel?

¢) Co je mnozinou bodi, které tvoii rozmezi pro zasazitelné a nezasazitelné cile?
Ve vsech piipadech najdéte rovnici hledané kiivky a kfivku pojmenujte.



5. Naleznéte vSechna prirozend ¢isla z, y a z, kde z je nejvétsi spoleény délitel = a y, ktera splnuji
rovnici
93+y2+z3 = TY=Z.

6. Méjme obdélnikovy stil o rozmérech a x b. Zavedme souiadny systém tak, Ze pocatek bude
v levém dolnim rohu stolu, kladny smér osy x pujde po delsi hrané stolu a kladny smér osy y
po kratsi hrané stolu. Na stole mame polozeny obdélnikovy obrazek o rozmérech ¢ X d, ptricemz
0 < d < ¢ <b< a. Tento obrazek lezi na stole tak, ze jeho stfed S je umistény na stfedu stolu
a delsi strana obrazku je rovnobézna s osou x. Obrazek ndm ovSem piekazi v préci, proto ho
posuneme o 2¢ v zaporném sméru osy x a o 2d v kladném sméru osy y. Aby se ndm na néj 1épe
divalo, tak si obrdzek pootocime kolem jeho stfedu S o thel 0 < o < § v kladném sméru, t;.
proti sméru obéhu hodinovych ruéicek.

a) O jakou vzdélenost jsme posunuli stied S obrazku?

b) Jaké jsou soutradnice levého horniho rohu obrézku po posunuti a otoceni (oznacme tento
bod napiiklad L} )?

¢) Spoctéte soufadnice stredu S, posunutého stiedu S’, levého horniho rohu Lj; puvodniho
obrazku a levého horniho rohu L} posunutého a oto¢eného obrézku pro hodnoty a = 90 cm,
b=65cm, c =15 cm, d = 10 cm, o = 30°. Vypoctené soufadnice zaokrouhlete na jedno
desetinné misto.

7. Najdéte vsechna piirozend ¢isla a, b takové, ze b > 2 a vyraz 2% + 1 je délitelny vyrazem 2° — 1.

8. Najdéte nejméné dva funkéni pfedpisy pro nenulovou spojitou funkci f, mé-li platit
Pl +y) = Py) + Pe) = 2f2@) F(y) + [(22) f(y) cos(y), Y,y €R.

9. Dva studenti si o pfestavce krati si ¢as hrou. Maji u sebe n € N kulicek a domluvi se na téchto
pravidlech: Hrac, ktery je na tahu, muze odebrat libovolny pocet kuli¢ek v rozmezi 1,. .., k, kde
k € N a zaroveni 1 < k < n. Vitézem se stava hrac, ktery odebere posledni kulicku. Urcete
vSechny kombinace ¢isel k,n, pro které existuje vitézna strategie pro zacinajiciho hrace, tedy
strategie, se kterou nelze v zadném piipadé prohrat.

10. Je dan systém tfech kongruenci a jedné rovnice

a’® =17 (mod 43),

c=3 (mod7),
c=d (mod 13),
c=a-+b,

kde ¢isla a, b, ¢, d jsou prirozena Cisla. Najdéte feseni pro 3 nejmensi hodnoty a a k nim nejmensi
pripustné hodnoty b a nejmensi pfipustné hodnoty d.
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