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TUZEMSKY A EVROPSKY PATENT JIZ ZiSKALI,
VE SPOJENYCH STATECH, V CiNE A JAPONSKU
SE RIZENI BLiZi K ZAVERU. UNIKATNi MULTI-
MODALNi HOLOGRAFICKY MIKROSKOP VED-
cU VYSOKEHO UCENi TECHNICKEHO V BRNE
TOTIZ NA ROZDIL OD KLASICKYCH APARATU
UMOZNUJE POZOROVANI ZIVYCH BUNEK BEZ
POUZITi KONTRASTNICH LATEK, A TO SI NA NE
- S NADSAZKOU RECENO - STACi POSVITIT
OBYCEJNOU ZAROVKOU, A NIKOLIV LASEREM.
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Na vyvoji ojedinélého mikroskopu pracuji
brnénsti védci, nyni také pod hlavickou centra
CEITEG, jiz vice neZ deset let. ,Vyuzili jsme
starého, zatim nepouZivaného principuy, jak
zachytit trojrozmérnou strukturu objektu

v bilém, nekoherentnim svétle napft. Zarovky,
ktery v 60. letech navrhl Emmett Leith, jeden
ze zakladatelt holografie. Upravit tento princip
pro mikroskopii a dovést k aplikaci v biologii
v$ak bylo velmi naro¢né, vysvétlil prodékan Fa-
kulty strojniho inZenyrstvi VUT v Brné a fesitel

projektu profesor Radim Chmelik.

V dosavadnich typech komer¢né dostupns’lch ho-
buriky, je nutné osvetlovat laserovou diodou nebo
laserem. To v8ak s sebou nese nezadouci t¢inky

a vysledny obrazek nemusi byt zfetelny. ,Lasero-
vé svétlo se s touto mikroskopii nema rado, kazi

se tim obraz - zviditelnény vzorek je v hor$im

rozliSeni a doprovazeji ho vinky, prouzky i dalsi
artefakty,“ uptesnil Chmelik. ,Idealni je, kdyz

jako v klasickém mikroskopu miiZzete osvétlovat
zarovkou, LED diodami nebo vybojkou, a praveé to
se nam podafilo. V nasem holografickém mikro-
skopu se da s nadsazkou svitit stolni lampickou

a obrazek je pofad dokonaly,“ dodal Chmelik.

To je v8ak jen jedna z nékolika dualezitych
vlastnosti nového pfistroje. Mikroskop, ktery by
se na trhu mohl objevit do nékolika let, umoz-

ni biologim, potazmo lékatim, sledovat Zivé
buriky, aniZ by bylo nutné aplikovat kontrastni
barviva. Ta totiZ mohou sama o sobé chovani

a vlastnosti bunék ovliviiovat, mohou se vici
burikam projevovat patogenné, ¢i dokonce
toxicky. ,Potom nemusi byt jasné, zda napiiklad
rakovinnou buriku niéi pouzité cytostatikum,
nebo barvivo. Vyhodou naseho mikroskopu je, ze
vzorek na sklicku ziistava ve svém pfirozeném
prostiedi, a je tak patrné, co ovliviiuje aktivitu
bunék, co pusobi jejich smrt ¢i naopak, kdy jejich
pohyb vzroste, coZ mtZe napiiklad byt signal

o tom, Ze buriky budou v organismu metastazo-
vat,“ podotkl Chmelik.

Vystupem je pak kromé kontrastniho zviditelné-
ni buriky rovnéz kvantitativni fazovy kontrast,
jinymi slovy, odbornici dokazi pod timto mik-
roskopem ze vzorku vy¢ist, jakd je koncentrace
hmoty doty¢né buriky v ur¢itych mistech a jak

se sledovana hmota pfesouva. I tyto pohyby

mohou signalizovat napftiklad ui¢inek nékterych
lé¢ebnych ptipravki nebo jinych chemikalii.

A aby toho nebylo jesté malo, buriky jsou zfetel-
né nejen v ¢irém médiy, ale i v roztocich s lipidy
nebo zakalenych jinymi substancemi. Nyni se
jesté tym vyzkumniki z Vysokého uceni tech-
nického v Brné snazi mikroskop doladit tak, aby
bylo mozné sledovat i buiiky ve vy$sich vrstvach,
a vyviji i variantu pro odrazené svétlo, ktera

by byla vhodna pro pozorovani povrchu a jeho

pfesné méfeni v jednotkach nanometra.
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Summary:

Led by prof. Radim Chmelik, a team of scientists
from BUT have designed a unique multimodal
holographic microscope, which, unlike the classic
devices, makes it possible to observe living cells
without using contrast agents. Brno scientist
have been working on this unique microscope,
now also in the Central European Institute of
Technology, for over ten years. They used a me-
thod of capturing the three-dimensional structure
of an object in white non-coherent light designed
in 1960°s by Emmeth Leith, one of the founders
of holography modifying it for microscopy and
applying it in biology. They have already taken
out Czech and European patents with US, Chine-

se, and Japanese patents being in the pipeline.



