DIPLOMOVE PRACE 2013/2014

Robert Bosch spol. s r. 0., Ceské Budéjovice

Kontaktni osoba: Mgr. Zdenék Holenka — tel.: 380 404 404, Zdenek.Holenka@cz.bosch.com

2013/ | Téma prace: Provedeni simulace procesu svai‘ovani horkym elementem pro tlakovou nadobu
01 odstiiknutou z materialu POM-kopolymer
Anotace/cil: Pro udrzeni kvality stavajicich produktii je nutné rozumét do velké hloubky procesu

e

Svarovani metodou horkého elementu je jednou z nejdéle pouzivanych metod
spojovani termoplastl. Teplo potfebné k nataveni obou spojovanych dild se prenasi
vzajemnym kontaktem dilu s pfedehiatou svarovaci deskou. Dily jsou s deskou v
kontaktu tak dlouho, dokud se nevytvoii pozadovana tloustka natavené vrstvy. Pak
dojde k velmi rychlému odtrzeni natavenych dilti od topnych desek a k jejich
naslednému spojeni. Po dosaZzeni pozadované spojovaci hloubky jsou dily
ptidrzovany tak dlouho, dokud nedojde k uplnému ztuhnuti taveniny v misté svaru.
Takto vzniklé spojeni se fadi mezi jedno z nejpevnéjsich svarovych spojeni
termoplasttl a soucasné se vyznacuje velkou odolnosti a robustnosti viiéi kolisani
rozméru svafovanych dilt.

Pozn.: Cilem této prace je provést simulaci a experimentalné ovéfit svarovani tlakové
nadoby odstiiknuté z materialu POM-kopolymer

K dispozici bude diplomantovi moderni vybaveni laboratofe vyvoje procest, SW pro
simulace a vypocty (ANSY'S, Matlab), prostfedky pro materialové zkousky, pfistup k
praktickym zkusenostem a know-how oddé€leni vyvoje procest a také dostatek
finan¢nich prosttedki pro realizaci vlastnich napadi dle invence diplomanta.

Cile diplomové prace:

1. Prizkum dostupné literatury a internetu

2. Teoreticky popis dané technologie tzn. procesu, stroje, mechanismu spojeni a vycet
pusobicich vlivi

3. Vytvoreni inzenyrské metody pro simulacni pfistup k problému svafovani horkou
deskou: teplotni profil, velikost tepelné ovlivnéné oblasti, hloubka protaveni v
zavislosti na ¢asu ohfevu, pracovni teploté desek, $ifce svarovaci geometrie, materidlu
dilu, vysledna pevnost svaru. Teplotni ovlivnéni okolnich ¢asti plastového dilu, které
se vyskytuji v tésné blizkosti svarového spoje, popt. v blizkosti svafovaci desky.

4. Experimentalné ovétit hypotézy z bodu 3.

2013/ | Téma prace: Vyuziti simula¢niho programu ANSYS pro analyzu elektronickych obvodu

02 s ohledem na mechanické zatiZeni (ANSYS simulation — electrical and
mechanical design together)

Anotace/cil: V dne$nim modernim technickém svété je nutné spojit pro Gspésny vyvoj libovolného

zatizeni vice systémovych faktord, které mohou zasahovat do rozli¢nych obort. Pro
technickou praxi je vyhodné pouzivat bezkontaktni komunikaci mezi jednotlivymi
elementy zafizeni.

Moznou aplikaci je naptiklad bezkontaktni snimani magnetického pole. Pro tuto
ulohu je vhodny Halltv, induktivni a polovodicovy senzor, technika
magnetorezistivnich nano-kontaktii a jev na principu balistické magnetické
rezonance, které vSechny spolupracujici s elektronickymi prvky. Pied skute¢nou
vyrobou zafizeni je nejlepsi cestou simulovat chovani prvkid pocitacové a poté
realizovat vlastni systém. Jelikoz se v naSem pfipad¢ jednd o magnetické chovani a
zaroven elektronickou realizaci, nabizi se nam multi- fyzikalni SW zvany “ANSYS”.
Ten umoznuje spojit elektronické simulace s magnetickymi i mechanickymi jevy.
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Pozn.:

Cile diplomové prace:
1. Seznameni, teoreticky rozbor a porovndni nejnovéjSich snimaca
magnetického pole.

2. Vybér nejvhodnéjsiho snimacée pro detekci magnetického pole zplsobeného
stejnosmérnym motorem.

3. Modelovani zvoleného snimace mg. pole pomoci softwaru ANSYS
4. Koncept blokového navrhu elektronického systému schopného fidit snimac.

K dispozici diplomantovi bude moderni vybaveni laboratofe vyvoje procest,
umoznéna maximalni technicka podpora na daném odd¢leni a dostatecné finan¢ni
prosttedky pro realizaci vizi diplomanta ke zvolenému tématu.

2013/
03

Téma prace:

Vytvoi'eni modelu chovani definovanych elektronickych komponent pii pfimém
zastfiknuti termoplastem (komponenty jsou vystaveny vysokému tlaku /
teploté)- (Impact of electronic overmolding on to a device)

Anotace/cil:

V dne$nim modernim technickém svété je nutné spojit pro Gspésny vyvoj libovolného
zafizeni vice systémovych faktori, které mohou zasahovat do rozli¢nych obort.

Jednim z uzite¢nych technickych ptikladl je moznost zastiiknout elektronické
soucastky do plastu. Doposud se uspésné soucastky zapouzdiuji bez vlivu velkého
tlaku a teploty, avSak na tikor relativné dlouhého vyrobniho ¢asu. Proto se nabizi
otazka vénovat vice pozornosti vlivu prostfedi na tyto soucastky. Je zde veliky prostor
na praktické testy a nasledna moznost tvorby modelu soucastky pomoci pocitacovych
simuldtort elektronickych obvoda.

Pozn.:

Cile diplomové prace:
1. Teoreticky rozbor tykajici se vlivu tlaku, teploty, magnetickych pole a
ostatnich na zékladni elektronické soucastky: R, L, C, bipolarni a unipolarni
tranzistory.

2. Modelovani téchto vlivii zvolenym simulatorem elektronickych soucastek.

3. Koncepce optimalizace pouziti rozsifenych modeld elektronickych soucastek
z elektrického schématu do realného prostorového usporadani.

K dispozici diplomantovi bude moderni vybaveni laboratofe vyvoje procesd,
umoznéna maximalni technickd podpora na daném oddéleni a dostatecné financni
prosttedky pro realizaci vizi diplomanta ke zvolenému tématu.

2013/
04

Téma prace:

Vyuziti genetickych algoritmii po nalezeni optimalnich parametra svarovaciho
procest (Using of genetic algorithms for global maximum searching)

Anotace/cil:

V dne$nim modernim technickém svéte je nutné spojit pro uspésny vyvoj libovolného
zafizeni vice systémovych faktord, které mohou zasahovat do rozli¢nych obort.

Problém optimalizace, hledani globalniho extrému, je jiz dlouho zajimavou
matematickou tlohou vhodnou pro realnou technickou praxi. Je otazkou pouziti
dostatecné robustni metody pro takové hledani. Zakladnimi optimalizaénimi
algoritmy jsou numerické metody feSeni, které se b&ézné pouzivaji napiiklad pro
cileny vybér materialu nebo nalezeni nejvhodnéjSich parametrti pro zvoleny vyrobni
proces. Zajimavym tkolem je, zkusit jinou metodu optimalizace. Zde si muzeme
pomoci zpiirody a pouzit jeden ztypd genetickych algoritmll a zjistit jakym
zpusobem jsou schopné si s touto ulohou, pod nasim vedenim poradit.

Pozn.:

Cile diplomové prace:
1. Teoreticky rozbor chovani diferencnich algoritmd, jejich porovnani
s numerickymi metodami a zhodnoceni vhodnosti jednotlivych algoritmi pro
pouziti pfi multi- kriteridlnim hledani globalnich extrém.
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2. Ptiprava parametrii spadajici do vyvoje procesi.
3. Tvorba aplikace DE naptiklad v prostiedi labVIEW a porovnani se stavajici

numerickou optimalizaéni metodou pouzitou pfi statistickém planovani.

K dispozici diplomantovi bude moderni vybaveni laboratofe vyvoje procesd,
umoznéna maximalni technicka podpora na daném oddéleni a dostate¢né finanéni
prosttedky pro realizaci vizi diplomanta ke zvolenému tématu.

2013/
05

Téma prace:

Simulace $roubovani zavito-tvaiecim Sroubem do termoplastu

Anotace/cil:

Sroubovani patii k nejéastéj$im spojovacim procesiim a roubové spoje patii do
kategorie rozebiratelnych spojeni. Mezi vyhody patii spojovani riznorodych
materiall, coz napf. u svafovani vétSinou neplati. Pozadavkem byva zajisténi
konstantniho ptedpéti které zaruci, Ze nedojde k uvolnéni spoje pii provoznim
zatizeni. Sroubové spojeni kovovych dili pomoci strojnich $roubti je pomérné
zvladnuté oblast jak po strance navrhu i vypoétii. Sroubova spojeni plastti pomoci
zavito-tvatecich ¢i zavito-feznych Sroubu jsou ¢asto pouzivana jak v automobilovém
prumyslu, elektrotechnice i stavebnictvi, ovsem pro predikci utahovacich momenti a
pevnosti spoje se ¢asto spoléha na vlastni zkuSenosti a doporuceni dodavatelt.

V soucasné dobé se neustale zkracuji vyvojové i produkéni cykly a tlak na cenu vede
k pouzivani novych materiald. Pro tyto casto nejsou ani zkuSenosti ani doporuceni a
vyvstava potieba simulace procesu.

Pro optimalni navrh Sroubového spoje je potfeba rozumét vlivu procesnich parametrd,
designu spoje v kombinaci se spojovanymi materialy na vyslednou pevnost a
spolehlivost spoje.

Pozn.:

Predmétem zadané prace je odezva pevnosti spoje na toleranci diry a hloubku
zaSroubovani, stanoveni ovlivnéné oblasti materialu, navrhnout optimalni geometrii
zahloubeni pro navedeni Sroubu pfi daném tvaru Sroubu.

K dispozici bude diplomantovi moderni vybaveni zkusebniho pracovisté Sroubovani,
SW pro simulace a vypocty (ANSYS, Matlab), prostiedky pro materialové zkousky,
pristup k praktickym zkusSenostem a know-how oddéleni vyvoje procesu.

Cil:
Cilem prace je provedeni simulace Sroubovani do termoplastu PA6 GF35 a provedeni
srovnéni s realnymi vysledky zkousek.

2013/
06

Téma prace:

Studie vlivu podminek a doby skladovani na strukturu a mechanické vlastnosti
vstiikovanych dili z POM-kopolymeru

Anotace/cil:

-popis procesu skladovani dila (interné, externg)

-definice zkusebniho planu, hodnotici kritéria

-provedeni testu na vybranych dilech

-statistické vyhodnoceni

-definice kritickych mist v procesu skladovani, navrhnout opatieni k jejich eliminaci

Pozn.:

(Spole¢né téma MOEI13 + TEF23 + TEF31)

2013/
07

Téma prace:

Temperance vstiikovaciho nastroje

Anotace/cil:

- druhy, moznosti, efektivita, vhodnost pro jednotlivé aplikace, spolehlivost
- zaméfeni na zpracovani materialt POM a PA

- navrh optimalniho provedeni temperance pro dily vyrabéné v RBCB

- ovéfeni prostfednictvim navrhu, simulaci a fyzickou realizaci

Pozn.:

2013-01-25-Diplomarbeiten_2013-komplett-v.06 _(Holenka,20.11.2013,univerzity).doc




2013/ | Téma prace: Optimalni robustnost vstiikovaciho nastroje

08

Anotace/cil: vypocet robustnosti se zamétenim na zivotnost nastroje a kvalitu vyrabénych dil
zasady, volby materialti, zpeviujici elementy, moznost dodate¢né optimalizace
vytvoreni pomticky pro odhad / uréeni optimalni robustnosti nastroje

Pozn.:

2013/ | Téma prace: Zivotnost vstfikovaciho nastroje

09

Anotace/cil: - zaméfeni na zpracovani materiald POM a PA, vcetné material plnénych sklem
- definice faktord, které zivotnost ovliviiuji a jejich priorizace
- kvantifikace vlivu u faktort, které negativn¢ ovliviiuji zivotnost
- navrh opatfeni pro zvySeni zivotnosti nastroji

Pozn.:

2013/ | Téma prace: Vstiikovani dila s kovovymi zalisky

10

Anotace/cil: - zaméfeni na vyrobu ptirub v RBCB
- analyza soucasného stavu — konstrukce nastroje, zakladani, vyroba dili
- analyza kritickych mist
- navrh opatfeni vcetné definice piinosu
- konstrukéni pfiprava definovanych opatieni

Pozn.:

2013/ | Téma prace: Elektronicka vyrobni dokumentace v nastrojarné s cilem zrychleni tok

11 informaci a minimalizaci chyb

Anotace/cil: - zmapovani datovych tokii ( VSM ) v nastrojarné ( kancelat, dilna,.....)
- navrh optimalniho modelu a zdvodnéni ptinosi ( VSD )
- navrh realného modelu toku dat s ohledem na mozné investice a podminky BOSCH
(VSD)
- porovnat ekonomicky a technicky ptinos navrhovanych variant
- plan investice a krokd pro zavedeni

Pozn.:

2013/ | Téma prace: Porovnani hydraulicky a hybridni vstfikovaci stroj

12

Anotace/cil: Cilem prace je zjistit vyhody a nevyhody jednotlivych stroji jak z pohledu
ekonomického tak i kvalitativniho s ohledem na vyrobky vyrabéné v RBCB.

Pozn.:

2013/ | Téma prace: Optimalizace strojniho ¢asu vyrobnich zafizeni

13

Anotace/cil: - Seznameni se s nastrojem pro méteni strojniho ¢asu (ATD), predpoklada znalost AJ
nebo NJ
- Implementace SW nastroje do vyrobniho zafizeni, predpoklada znalost
programovani dle standardu IEC 61131-3
- Optimalizace strojniho ¢asu vyrobniho zafizeni
- Stanoveni standardi a podkladti pro implementaci do vyrobnich zafizeni v ramci
RBCB

Pozn.: Téma je sméfovano pro obor Automatizace vyrobnich stroji nebo podobné. Nutna

znalost programovani.

2013/ | Téma préce:

| Zatizeni pro odstranéni netistot z hrdla regulaéniho ventilu p¥i jeho kone¢né
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14 ] montaZi do nddrZzového modulu

Anotace/cil: Pro potiebu firmy Robert Bosch, s.r.0. Ceské Budg&jovice (dale RBCB) navrhnéte
zatizeni pro odstranéni necistot z hrdla regula¢niho ventilu DRV. Ptipustna velikost
zbylych necistot je 0,01 mm. Zohlednéte skutecnost, Ze v okamziku montaze do
nadrzového modulu je hrdlo ventilu mokré a necistoty mohou byt drzeny kapilarnimi
silami. Kapalina, ktera smaci hrdlo modulu je produktem rafinace ropy a pro jeji
bezpecné pouzivani je nutno udrzet jeji max. teplotu na 22 °C. Navrzené feseni bude
pouzito v nepfetrzitém provozu pii taktu cca. 12s.
Pfi navrhu feSeni pouzijte 3-D modelovani a vizualizace, pro feSeni proudéni
v prostoru hrdla ventilu vhodny SW.
Proved'te:
- Technickou zpravu s popisem funkce navrzeného zatizeni.
- Konstrukéni navrh feseni ve 3-D modelu.
- Vyrobni vykresovou dokumentaci celého zafizeni.
- Ovéfeni funkc¢nosti zafizeni nasazenim na lince v RBCB.

Pozn.:

2013/ | Téma prace:

15

Navrh a realizace komunikac¢niho rozhrani pro sbér dat z vice zatizeni po CAN
(Controller Area Network) sbérnici (LabVIEW + elektronika)

Anotace/cil:

A) Teoreticky popis jednotlivych alternativ pro komunika¢ni rozhrani, vybér
nejvhodnéjsiho feSeni

B) Navrh a realizace zvolené metody feseni

C) Integrace spolu s multifunkéni méficim zatizenim zalozené na HW fy National
Instruments (USB-CAN 8473, USB-DAQ 6008)

D) Navrh méfici aplikace pro funkéni zkousky DNOX systémt ovladanych fidicimi
jednotkami pomoci programovaciho prostiedi LabVIEW

Pozn.:

Cilem diplomové prace je predstavit moznosti feSeni sbéru a kalibrace dat z 16ti
hardwaroveé i softwarové totoznych fidicich jednotek komunikujicich po sbérnici
CAN za pomoci jediného diagnostického HW (USB-CAN 8473).

Vybrany navrh realizovat formou dokumentace nutné pro vyrobu HW a propojit

s multifunkénim zafizenim USB-DAQ 6008.

Pro ovéfeni funk¢nosti celku méticiho kitu navrhnout aplikaci pro provadéni funkéni
zkousky 16ti DNOX systémil ovladanych fidicimi jednotkami v programovacim
prostfedi LabVIEW. Diplomantovi bude plné k dispozici vybaveni zkusebny EDX
véetné HW a SW pro vyvoj zafizeni s dostatecnymi finan¢nimi prostiedky pro jeho
realizaci.

2013/ | Téma prace:

16

Pouziti lambda sond Bosch pro analyzu koncentrace O, ve spalinach
peletkového kotle / Application of oxygen sensors for O, concentration analysis
in a flue gas from a pellet stove

Anotace/cil:

Cilem prace je ovéfeni podminek pro pouziti lambda sond Bosch v kotli na dfevni
peletky. Diplomova prace se sklada z praktického méteni na zkuSebnim peletkovém
kotli, vyhodnoceni naméfenych dat a ovéteni vyuZitelnosti lambda sond v této
aplikaci. / Objectives of the master’s thesis is a verification of condition under which
Bosch oxygen sensors can be applied in wood pellets stoves. Master’s thesis contains
a practical measurement on a test pellet stove, data analysis and a verification of
oxygen sensors usability in this application.

Pozn.:

Lambda sonda je keramicky senzor pro méteni zbytkového mnozstvi kysliku ve
vyfukovych plynech vznétovych a zazehovych motort. Jedna se o vysoce presny
méfici senzor, ktery umoziluje precizni regulaci a nastaveni optimalniho poméru
mnozstvi paliva a vzduchu ve spalované smési. Optimalizace spalovani ma za
nasledek minimalizaci emisi Skodlivych plynid a vede k mensi spotiebé paliva.

Podobn¢ jako u motord, 1ze pomoci méticich senzorti optimalizovat i spalovani
biomasy. Pro ucely méteni zbytkového mnozstvi kysliku ve spalinach je nejvhodnéjsi
Sirokopasmova lambda sonda.

Ulohou diplomové préce je ovéfit moznost nasazeni lambda sondy v peletkovém
kotli. Ovéfeni bude provedeno pomoci dlouhodobé zkousky na zkusebnim
peletkovém kotli v RBCB. Aktivni Gi¢ast na planovani a provedeni zkousky a
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vyhodnoceni vysledki méfeni jsou nedilnou soucasti diplomové prace.

Diplomant ziska znalosti o principu fungovani lambda sond, spalovani biomasy,
poznatky o moderni méfici technice a zdsady planovani experimentu a
vyhodnocovani vysledkl. Poznatky ziskané v ramci této diplomové prace budou
Vyuzity v praxi pro vyvoj nové generace regulacnich systému spalovani biomasy.
ProtozZe v ramci diplomové prace budou zkoumany nové chranéné technologie, prace
bude nevefejna.

The oxygen sensor is a ceramic sensor for measurement of the exhaust gas
concentration of oxygen for spark ignition and diesel engines. It is a high precision
sensor which allows for exact regulation and a setting of the optimal fuel-to-air ratio
in the mixture. Optimization of the burning process leads to emissions minimization
and better fuel consumption.

In an analogy to the engines, the biomass combustion processes can be optimized
with help of the oxygen sensors as well. The broad-band oxygen sensor is the best
suited for the measurement of rest oxygen concentration in the flue gas.

The task of this master’s thesis is to verify the possible application of the oxygen
sensor in a pellet stove. The verification will be carried out by means of a long-term
experiment on a test pellets stove in RBCB. An active participation in planning of the
experiment, its conduction and evaluation of the measured data are integral parts of
the thesis.

The applicant will gain knowledge of oxygen sensors function principles, biomass
combustion, modern measurement techniques and basics of experiment planning and
data analysis. The knowledge obtained within the scope of this thesis will be used in
praxis for a development of new generation of regulation techniques of biomass
combustion. Because novel proprietary technologies will be used in the scope of this
work, the thesis will be nonpublic.

2013/ | Téma prace:

17

Porovnani FTIR a Ramanovy spektroskopie s ohledem na vyuziti v RBCB

Anotace/cil:

Cil prace, struény popis, struktura

A) Teoreticky popis FTIR a Ramanovy spektroskopie

B) Porovnani obou metod z hlediska vyuziti v RBCB:

- Zmapovani pozadavkil na analyzu chemického slozeni v RBCB

- Analyza konkrétnich vzorkd obéma metodami, porovnani vysledkli

- Srovnani obou metod s ohledem na vyuziti v RBCB

D) Navrh vhodné spektroskopické metody pro vyuziti v RBCB a navrh postupu
feSeni jednotlivych typl analytickych tloh v RBCB

Pozn.:

- vhodné pro VS chemického sméru - VSCHT Praha, Pardubice, (UTB Zlin, VUT
Brno) apod.

- analyticka zafizeni - FTIR a Ramantiv spektrometr nejsou v RBCB k dispozici,
nutna moznost provadéni méfeni na VS

2013/ | Téma prace:

Ersetzung der halbautomatische Montage DNOXS5.x durch eine automatische

19 Reduktion der MAE-Kosten und Fliiche

Anotace/cil: Cilem prace je navrhnout automatickou montazni linku pro montdz membranového
¢erpadla s ro¢ni kapacitou ca. 1 mio. kusti. Mé€lo by se jednat o stupiiovitou investici
s cilem uspofit jak plochu, na které by linka stéla, tak i celkové potizovaci naklady,
v poméru k soucasnym montaznim linkédm.

Pozn.: V soucasné dobé jsou v RBCB k dispozici dvé manuelni montazni linky, na kterych

se tato montaz provadi. Jedna montazni linka je urcena pro predmontaz montaz
hlavniho télesa a jedna pro celkovou montaz. Ro¢ni kapacita by méla byt 420.000 ks

2013/ | Téma préce:

| Analyza procesu tvorby pevné faze uvnit' tanku systému DNOX pii zamrzani.
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20 ]

Anotace/cil: Cilem prace je analyza procesu zamrzani AdBlue uvnitf plastové nadrze pro rtizné
mnozstvi média a pro rozdilné teplotni profily. Kvantifokovatelnym vystupem bude
zméfeni maximalniho silového G¢inku na komponenty systému DNOX od utvarejici
se ledové krusty béhem zamrzani.

Pozn.: Tato prace je zaméfena na aktualni téma chovani systému béhem zamrzani v realnych

podminkach v chladnych ro¢nich obdobich. V soucasnosti pouzivany systém pro
snizovani NOx u dieselovych motord pouziva AdBlue, které¢ zamrza pii -11°C.
Specifické chovani této kapaliny zptisobuje béhem provozu v poli rizné technické
obtize a pro definici vhodného testovaciho rezimu je znalost chovani béhem zamrzani
komponenty velmi zadouci. Proces zamrzani je zavisly na mnoha faktorech, zejména
se jedna o velikost a tvar naddrze, mnozstvi AdBlue uvnitt a rychlosti zamrzani. Pro
urcenti sil pisobicich na jednotlivé soucasti miize byt teoreticky pouzito riznych
indikatorti a snimacu sil, a proto bude zapotiebi reserSe v oblasti experimentalniho
méfeni sil. Soucasti této prace ma byt analyza procesu zamrzani, experimentalni
zjiSténi maximalnich sil od nardstajiciho ledu a stanoveni obecné metodiky testovani
na zéklad¢ poznatkd ziskanych pfi feseni diplomové prace.

2013/ | Téma prace:

21

Auswirkung der Nivellierung auf Bestinde und Stillstandzeiten auf Lieferant
und Montage bei Montagelinie TO2

Anotace/cil:

Cilem prace je zjistit, jaky vliv ma zavedeni nivelizované (rovhomérné rozlozené a
pravidelné) montaze dild na:

1, celkové skladové zasoby vyrobenych produktii

2, skladové zasoby pouzivanych montaznich dild

2, celkové prostoje vyrobniho zatizeni

Pozn.:

Prace by méla byt zpracovana v némeckém jazyce.

2013/ | Téma prace:

22

Simulace proudéni uvniti uzaviceného potrubniho systému zkusebniho zatizeni
pro vlhkostni senzory

Anotace/cil:

A) Seznameni s navrzenym/realizovanym zkuSebnim zatizenim

B) Analyza fyzikalnich procest v systému zkuSebniho zafizeni

C) Tvorba modelu proudéni uvnitf potrubniho systému. Zohlednéni vazeb rychlost
proudéni-teplota-vlhkost zkusebniho media uvniti zkusebniho prostoru. Souvislost
s parametry okoli, zejména teplotou.

Pozn.:

Na vyvoji senzord pro GS-SI je realizovano zkuSebni zafizeni pro méfeni funkénich
zkousek vlhkostnich senzorti. Toto zafizeni tvofi uzavieny cirkulaéni potrubni systém
s ventilatorem a zkuSebnim médiem, kterym je vlhky vzduch. Do potrubi je vlozen
meéfeny vzorek vlhkostniho senzoru, ktery je proméfen po nastaveni a ustaleni
pozadovanych parametri. V systému spolupiisobi kromé vlhkosti a rychlosti proudéni
také dalsi veliCiny jako napf. teplota uvniti a vné potrubi. Od diplomové prace
ocekavame realizaci potfebnych simulaci a vypoctia tak, aby byl systém a jeho
provozni stavy dostateéné fyzikalné popsany.

2013/ | Téma prace:

23

Versuchsdatenmanagement fiir die Verifikation von Abgassensoren: Java ersetzt
Excel (ab 04/2014)

Anotace/cil:

(1) Management der Auftrage / der Motorenbelegung
Aus den verschiedenen Projekten werden verschieden Testkampagnen
initiiert. Diese Auftrdge auf die Motorzellen verteilt und die terminliche
Abfolge mit unseren Dienstleistern koordiniert. Dies macht man mit Excel-
Tabellen und VBA.
Hier wére eine leistungsfihigeres Tool mit Datenbank-Anbindung hilfreich.

(2) Dokumentation der Konfiguration (Testbedingungen und des Testaufbau)
Die Priiflinge aus verschiedenen Projekten und Auftrigen werden in einem
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Testlauf eingebaut und auftragsspezifisch betrieben. Diese Dokumentation
erfolgt vom Dienstleister und auch durch unserem Koordinator. Interessant
wire eine Erfassung der Komponenten vor Ort mittels Barcode oder Data
Matrix Code. Hier brauchen wir auch eine Datenbank-Anbindung.

(3) Management/Auswertung/Archivierung der Testdaten
Hier fallen viele Daten an. Ich finde es spannend, ein Tool fiir den gesamten
Lebenszyklus der Messdaten zu entwickeln. Da wir gerade eine neue
Messdatenaufzeichnung einfiihren ist dies spannend. Hier entsteht gerade in
einer wissenschaftlichen Arbeit eine Datalogger-Software.

Pozn.:

Bei allen Punkten wird Excel durch Java ersetzt werden. Sie wiirden unsere
Geschiftsprozesse kennenlernen und diese mit dem von uns benutzten Standard zum
Management von Messdaten (ASAM-ODS) in eine Software abbilden. Ich denke,
dass obige Themenfeld ist grof3 und vielfiltig. Vielleicht kdnnen wir ja hieraus ein
gutes Thema definieren, welches vom Umfang passt und fiir alle interessant ist.

2013/ | Téma prace:

24

Konstrukce vsttikovacich forem s vyuzitim laserového sintrovani

Anotace/cil:

1) Popiste technologii laserového sintrovani

2) Popiste funkci vstiikovacich nastrojii pro dil Tankflansch a/nebo Topf

3) Navrhnéte formu se sintrovanymi dily pro dil Tankflansch/Top s ohledem na ¢as
cyklukvalitu vylisku a servis v seriové vyrob¢. Kritériem pro servis formy je rychla
reakce na pozadavek.

4) V navrhu vyuzijte konkrétni zkusenosti z provozu forem typu Tankflansch/Topf
(napf. tvorba otfepii,netésnosti,O-krouzky,dlouhy ¢as opravy,citliva mista formy)

5) Proved’te zhodnoceni svého vybéru ve variantich, navrhnéte a zdivodnéte
optimalni feSeni — technické i ekonomické

2013/ | Téma prace:

25

Vypocet potiebného mnozZstvi energie indukénim ohifevem pro zahrati etanolu
pied vstfikem do saciho potrubi benzinového spal. motoru vé. CFD simulace
proudéni a rozloZeni teplotnich poli.

Anotace/cil:

U dnesnich paliv pro benzinové spalovaci motory je trend zvysovat podil etanolové
slozky v benzinu z diivodl zvyseni podilu paliv z obnovitelnych zdroji. Existuji staty
jako napt. Brazilie, kde 1ze do automobilu tankovat Cisty etanol, tzv. E100. Technicky
problém, ktery zvyseny podil etanolu v palivu pfindsi je zhorSené chovani motoru ve
fazi startu za nizkych teplot provazené rovnéz zvySenim exhalaci vyfukovych plynti.
V extrémnich pfipadech motor nelze viibec nastartovat.

Jednim z moznych technickych feseni jak problém vyfesit, je systém predehfivani
paliva, ktery se aktivuje pfed nastartovanim motoru a ohfeje kratce palivo na teplotu
pri niZ se etanol snaze odpatuje a vytvoii tak zapalnou smés se vzduchem.

Pozn.:

Cilem této prace je vypocet energie potiebné (¢i proudového zatizeni el. sité vozidla)
pro zahfati etanolu na zadanou teplotu ve fazi startu motoru a po kratkou dobu po
startu motoru do doby nez dojde k zahfati motoru na takovou teplotu, kdy ohtev
paliva mize byt vyfazen z ¢innosti. K ohfevu paliva slouZi feriticky ¢len zazubovany
do rozvodové palivové listy pted jednotlivymi vstiikovaci ohiivany indukéné
Foucaultovymy vifivymi proudy.

Cile diplomové prace:

1. Energeticka bilance procesu ohfivani etanolu v¢. zahrnuti faktoru casu.

2. Navrh optimalni geometrie Zhaviciho t€liska

3. Vytvoreni zjednoduseného 3D modelu sestavy vstiikovaciho modulu slouzici jako
vstup do CFD.

4. CFD simulace procesu ohfevu paliva a jeho proudéni ve vstiikovacim modulu v¢.
faze vstikovani paliva do saciho potrubi.
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5. Optimalizace 3D modelu s cilem dosazeni optima mezi dobou ohfevu a odbérem
energie dodané k ohfevu paliva.

2013/ | Téma prace:

26

Navrh ohfivaciho elementu pro etanol zabudovaného na vystupu vstiikovaciho
ventilu benzinového spalovaciho motoru.

Anotace/cil:

U dnesnich paliv pro benzinové spalovaci motory je trend zvysovat podil etanolové
slozky v benzinu z divodu zvyseni podilu paliv z obnovitelnych zdroji. Existuji staty
jako napt. Brazilie, kde 1ze do automobilu tankovat Cisty etanol, tzv. E100. Technicky
problém, ktery zvyseny podil etanolu v palivu pfindsi je zhorSené chovani motoru ve
fazi startu za nizkych teplot provazené rovnéz zvysenim exhalaci vyfukovych plynti.
V extrémnich pfipadech motor nelze viibec nastartovat.

Jednim z moznych technickych feseni jak problém vyfesit, je systém piedehiivani
paliva, ktery se aktivuje pfed nastartovanim motoru a ohfeje kratce palivo na teplotu
pfi niz se etanol snaze odparuje a vytvoii tak zapalnou smés se vzduchem.

Pozn.:

Cile diplomové prace:

1. Konstrukéni navrh ohtivaciho ¢lenu vlozeného bezprostiedné na vystup ze
vstiikovaciho ventilu v prostoru sani motoru tak, aby minimaln€ narusoval dany smér
proudu vstfikovaného paliva (spray targeting) a zaroven umoznil efektivni zahfivani
paliva — ovéteni pomoci CFD. Konstrukéni ndvrh musi respektovat realny zastavbovy
prostor v motoru a musi respektovat pozadavek na minimalni upravy existujicich
clent/dilt. (vstiikovaci ventil, saci potrubi...) - konstrukce bude provadéna na
realném modelu saciho modulu.

2. Navrh fyzikalniho principu ohfivaciho ¢lenu (indukéni, odporovy ohfev...) vE.
energetické bilance, tj. energie potifebné k ohfevu daného mnozstvi paliva.

2013/ | Téma prace:

27

Navrh vhodné geometrie a dimenzovani tésniciho rozhrani typu kov-kov dvou
dili v palivovém systému benzinového spal. motoru.

Anotace/cil:

V automobilovém primyslu se ¢i dal vice zptisiuji pozadavky na emise nespalenych
uhlovodiki HC jak pfi samotném procesu spalovani paliva tak mechanismem
odparovani do okoli z palivového systému vozidla. Ton v této regulaci udava statni
kalifornska organizace CARB, jejiz pozadavky jsou nejvice restriktivni a jsou
prebirany jako standard i ostatnimi staty v USA i mimo USA.

Jednim z mist tiniku paliva mechanismem permeace do okoli v palivovém systému
vozidla jsou propojovaci pryzové hadice mezi jednotlivymi dily a dily jako napt. O-
krouzky slouzici k utésnéni jednotlivych dili viici okoli. Moznym feSenim jak
eliminovat podil emisi ze spoju dild t€snénych pryzovymi elementy je pouziti tésnéni
pomoci té€sného silového styku kovovych dild. Tyto spoj uté€sni vlivem lokalni
elastické ¢i plastické deformace té€snicich ploch. Takto provedeny spoj neemituje
zadné uhlovodiky do okoli.

Pozn.:

Cile diplomové prace:

1. Reserse existujicich technickych feseni kovovych té€snicich spoji

2. Rozpracovani moznych designovych feSeni kovovych spoji (kontaktni plochy) a
jejich porovnani mezi sebou dle definovanych kritérii a vybér optimalniho feSeni pro
nizkotlaké (0,5MPa) a vysokotlaké (20 MPa) benzinové aplikace.

3. Verifikace pomoci FEM.

4. Stanoveni geometrickych a mechanickych pozadavki na stabilni a spolehlivy spoj
(drsnost povrchu, geom. presnost, pevnost, tvrdost materialu atd)

5. Vytvoreni konstrukéni platformy spoje umoziujici pfi variaci vstupti jako napf.
rozmér dilu, vnitini ptetlak atp. jednoduché navrhnuti spoje bez nutnosti rozsadhlych
verifikaci spoje. Soucasti by mélo napt. byt i doporuceni utahovaciho momentu spoje
(meze od-do) pro danou konfiguraci atp.

6. Zadani vyroby vzorkl vybraného feseni.

7. Verifikace vybraného feseni ve firmé Bosch pomoci hydraulické pulzaéni zkousky
a zkousky teplotnimi Soky.
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2013/ | Téma prace: Optimalizace elektronického plynového pedalu s ohledem na redukci hluku a
28 zvySeni komfortu obsluhy.
Anotace/cil: Hlavni body diplomové prace:

A) Teoreticky popis rozhrani mezi fidi¢em a plynovym pedalem - HMI (Human
Machine Interface). Studium ergonomie ve vybranych vozidlech.

B) Identifikace a analyza zdroja rusivych efektt (hluky, tieni) pii kontaktu
s plynovym pedalem.

C) Konstrukéni navrh na optimalizaci vybraného plynového pedalu.

D) Voliteln¢: Ovéteni ucinnosti konstrukénich opatfeni métenim v laboratofi.

Pozn.: Cilem diplomové prace je analyzovat nezadouci hluky a pocitové efekty (stick-slip*)
pti obsluze elektronického plynového pedalu fidicem vozidla. Navrh optimalizace
popi. realizace feSeni na konkrétnim produktu. Firma Bosch mtize poskytnout pro
vypracovani diplomové prace vybrané typy vzorkt plynovych pedald. Lze podpofit i
stavbu optimalizovanych vzorkd, popf. méfeni hluku v laboratofich firmy.

2013/ | Téma prace: Navrh vhodnych konstrukénich material pro elektronicky plynovy pedal pri
29 pouZiti v podminkdich se zvySenou vlhkosti a teplot
Anotace/cil: Hlavni body diplomové prace:

A) Vytvoreni matice pozadavki pro elektronicky plynovy pedal s ohledem na
provoz v extrémnich podminkach. Provedeni teoretické studie vhodnych
typl materiald.

B) Navrh konkrétniho materialu pro paku a konzolu pedalu

C) Zpracovani simula¢niho modelu pro elektronicky plynovy pedal
v podminkach za zvysené vlhkosti

D) Volitelné: Ovéteni vhodnosti zvoleného materialu pro pedalovou paku pti
extrémnich vlhkostech.

Pozn.: Cilem diplomové prace je navrhnout alternativni material pro hlavni dily plynového
pedalu (pedalovou paku a konzolu) které jsou v soucasné dobé vyrabény z PA6GF30-
50. Ovéteni vhodného alternativniho materialu metodou kone¢nych prvku. Firma
Bosch miize poskytnout ke zpracovani diplomové prace 3D model elektronického

plynového pedalu.
2013/ | Téma prace: Navrh mechanického spinace elektronického plynového pedali pro vozidla
30 s automatickou prevodovkou.
Anotace/cil: Hlavni body diplomové prace:

A) Teoreticky popis funkce spinaée mechanického spinace elektronického
plynového pedalt pro vozidla s automatickou pievodovkou. Patentova
reserSe chranénych feseni na trhu.

B) Vypracovani matice vhodnych feseni a vybéru optimalniho feSeni pomoci
vybranych kritérii

C) Konstrukéni rozpracovani mechanického spinace, popt. simulace funkce
pomoci FEM

D) Volitelné: Stavba vzorku a ovéteni funkce navrzenym testem

Pozn.: Cilem diplomové prace je navrhnout mechanicky spina¢ a jeho integraci do
elektronického plynového pedalu, ktery umoziuje u vozidel s automatickou
prevodovkou nahlou akceleraci podfazenim, napt. pti dokoncovani predjizdéni. Firma
Bosch miize poskytnout studentovi pristup do patentové databaze ke zhotoveni
patentové reSerSe. Dale je Firma Bosch schopna podpofit stavbu vzorku a provést
méfeni funkce navrzeného feSeni v laboratofich firmy.

2013/ | Téma prace: Navrh méficiho zatizeni pro moznost mérenti silové charakteristiky plynového
31 pedalu piimo ve vozidle za provozu.
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Anotace/cil:

Hlavni body diplomové prace:

A) Teoreticky popis vhodnych snimacu silové charakteristiky s ohledem na
zastavbu plynového pedalu ve vozidle a ergonomii.

B) Vypracovani konstrukéniho navrhu HW méficiho zatizeni véetné
komunika¢niho rozhrani s PC.

C) Navrh méfici aplikace pro zkousky pomoci programovaciho prostiedi
LabVIEW

E) Volitelné: Stavba méficiho zafizeni a ovéfeni funkce méfenim ve vybraném
vozidle.

Pozn.:

Cilem diplomov¢ prace je navrhnout méfici zafizeni, které by bylo mozné aplikovat
na paku plynového pedalu a snimat tak silu vyvinutou fidi¢em béhem provozu
vozidla na plynovy pedal. Naméfena data budou zpracovavana v PC méfici aplikaci
navrzené v prostiedi LabVIEW. Firma Bosch podpofi stavbu méficiho zafizeni a
zprostiedkuje PC techniku a vozidlo pro ovéfeni funkce navrzeného feseni.

2013/
32

Téma prace:

Konstrukce dvou-stupiiové pi‘evodovky pro aktivni plynovy pedal se zvySenymi
naroky na nizkou hlu¢nost.

Anotace/cil:

Hlavni body diplomové prace:

A) Studie vhodnych systémi pievodovek pro vybranou aplikaci. Vytvofeni
rozhodovaci matice a zvoleni optimalni varianty na zékladé definovanych
kritérii.

B) Vypracovani konstrukéniho navrhu vhodné pfevodovky pro aktivni plynovy
pedal véetné zastavby a pouzitych materiald.

C) Provedeni pevnostniho vypoctu jednotlivych ptevodovych stupiiti a
zpracovani vykresové dokumentace.

Pozn.:

Cilem diplomové prace je navrhnout “tichou” prevodovku pro aktivni pedal, ktera
svou funkci nevytvaii rusivé efekty pro posadku vozidla.

2013/
33

Téma prace:

Navrh vodniho chlazeni pro elektronické aktuatory pracujici v motorovém
prostoru vozidla za zvySenych teplot okolniho prostiedi.

Anotace/cil:

Hlavni body diplomové prace:
A) Teoreticky popis aplikovaného systému s elektrickym aktuatorem a vliv
okolniho prostiedi (vlhkost, teplota) na jeho funkci.
B) Vypracovani konstrukéniho chlazeni elektrického aktuatoru napojenim na
chladici systém motoru.
C) Vypracovani simulacniho modelu pro ovéfeni funkce G€innosti navrzeného
chlazeni.

Pozn.:

Cilem diplomové prace je navrhnout vhodné chlazeni pro elektricky aktuator k fizeni
otacek turbodmychadla, tak aby mohl pracovat i pii teplotach okoli vyssi nez 160°C.
Limitnim faktorem pro tuto teplotu jsou predevsim elektronické komponenty pro
fizeni a sledovani aktualni polohy aktuatoru. Firma Bosch mize poskytnout stavajici
vzorky aktuatorl pro vybranou aplikaci a podpofit stavbu vzorkli navrzeného
chlazeni.

2013/
34

Téma prace:

Analysis of failure mechanism at Bosch Throttle device

Anotace/cil:

Aim the diploma thesis:

- Get deeper understanding of the different failure possibilities at Bosch throttle
device

Working packages:

- Analysis of failed DV-EG 2's from the Bosch production line in Budweis and
measurement of the key components

- Determine the root cause of failure
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- Validation of the root cause hypothesis with specific test runs

- Based on the results suggestion of measures to reduce the failure rate at the Bosch
line

- Dokumentation of the results

Pozn.:

Requirements:
- mechanical engineering student
- very good english

2013/ | Téma prace:

Matematicky model elektronického plynového pedalu

35
Anotace/cil: Hlavni body diplomové prace:

A) Teoreticky popis funkce tfecich mechanismi vytvarejicich tzv. mechanickou
hysterezi elektronického plynového pedalu, prispivajici ke zlepseni
ergonomie a komfortu obsluhy ve vozidle.

B) Vypracovani matematického modelu napi. v MATLAB, ktery bude schopen
simulovat silovou charakteristiku pedalu v zavislosti na tthlu natoceni pro
rizné geometrie pedalové paky definovat vhodné pruziny pro realizaci
zadané silové charakteristiky.

C) Navrh konkrétni aplikace vytvorenym modelem a ovéfeni uc¢innosti modelu
na realném projektu plynového pedalu.

Pozn.: Cilem diplomov¢ prace je navrhnout matematicky model, ktery by umoznil

konstruktérim aplikacnich projektt pro plynové pedaly stanovit vhodnou geometrii
pedalové paky a vratnych pruzin dle zadani zdkaznika (OEM). Pro vypracovani
diplomové prace poskytne firma Bosch vzorky vybranych projekt a méfeni, na
kterych bude mozné navrzeny model kalibrovat a provétit.

2013/ | Téma prace:

Simulace prutoku plynu ventilem pro odvétravani palivové nadrze

36

Anotace/cil: Cilem prace je vypracovat funkéni model pritoku plynu ventilem. V ranych fazich
vyvoje novych variant by tak bylo mozné vyuzivat spolehlivé simulace namisto
ovetovani funkenich parametrti zkouSenim a méfenim nékladnych prototypt. Dalsi
vyhodou by bylo zkraceni reakéniho €asu pii zpracovavani nabidek novych aplikaci
pro zakazniky. Simulace by také umoznila dalsi optimalizaci stavajiciho designu.
Ptedpokladané vyuziti modelu:
- Mnozstvi a rychlost proudiciho vzduchu
- Pneumatické ztraty
- Vznik turbulentniho proudéni
- Urceni mist dominantni restrikce pratoku (Skrceni) v zavislosti na tlakové diferenci
- Pulzace v systému
- Zohlednéni poméru HC a vzduchu pro proudéni

Pozn.: Ventil pro odvétravani palivové nadrze je elektromagneticky ventil, ktery

zabezpecuje odvétravani palivové nadrze a zamezuje uniku vyparnych emisi HC do
atmosféry.

2013/ | Téma prace:

37

Simulace magnetické sily ve ventilu pro odvétravani palivové nadrze

Anotace/cil:

Cilem prace je vypracovat funkéni model vzniku elektromagnetického pole ve ventilu
a urCeni elektromagnetické sily na zékladé proménnych vstupnich parametr.

V ranych fazich vyvoje novych variant by tak bylo mozné vyuzivat spolehlivé
simulace namisto ovéfovani funkénich parametri zkousenim a méfenim nakladnych
prototypt. Dalsi vyhodou by bylo zkraceni reakéniho ¢asu pii zpracovavani nabidek
novych aplikaci pro zakazniky. Simulace by také umoznila dalsi optimalizaci
stavajiciho designu.
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Model by mél vyuzivat napf. tyto vstupni proménné:

- zdvih kotvy

- el. napéti

- mnozstvi zavitl civky

- prumér dratu

- velikost, tvar a material jadra, hrnce, kotvy

Pozn.: Ventil pro odvétravani palivové nadrze je elektromagneticky ventil, ktery
zabezpecuje odvétravani palivové nadrze a zamezuje uniku vyparnych emisi HC do
atmosféry.
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